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บทคัดย่อ 
 การศึกษา Initial Mass Function ของกระจุกดาวเปิด ในงานวิจยัน้ีมีวตัถุประสงค์เพ่ือหา function ท่ีจะน ามา
อธิบายการกระจายของจ านวนของดาวฤกษ์ท่ีมีมวลขนาดต่าง ๆ ในกระจุกดาวเปิด  หาเปอร์เซ็นของจ านวนดาวท่ีอยู่
ในช่วงมวลต่างๆ และเพ่ือศึกษาการยบุตวัของกลุ่มเมฆโมเลกุลจนกลายเป็นดาวฤกษข์นาดต่าง ๆ มีลกัษณะใกลเ้คียงกนั
หรือไม่ ซ่ึงได้ท าการศึกษากระจุกดาวเปิด M23, M46,  IC4651 , M11 และ M93 โดยใช้ข้อมูลภาพถ่ายจากกล้อง
โทรทรรศน์ PROMPT 8 หอดูดาว Cerro Tololo Inter-American Observatory โดยน าค่า Apparent magnitude ใน filter B 
และค่า B-V มาสร้างแผนภาพ H-R เพื่อหามวลของดาวในล าดบัหลกั โดยใชค้วามสัมพนัธ์ Mass – Luminosity  และท า
การวเิคราะห์ในกระบวนการ IMF ในรูปแบบสมการ power law คือ 𝑦 = 𝐴𝑥𝑛 จากผลการศึกษาพบวา่   จากค่า A  และ n  
ท่ีไดจ้ากสมการ โดยก าหนดให้ค่า A และ n แทนค่าคงท่ี  ค่า y แทนจ านวนของดาวท่ีเป็นฟังก์ชนัของมวล ค่า x แทน
มวลเฉล่ียของดาวในแต่ละช่วงมวล สามารถน ามาอธิบายการกระจายของจ านวนของดาวฤกษท่ี์มีมวลขนาดต่าง ๆ ใน
กระจุกดาวเปิดของแต่ละกระจุกดาวได ้และพบวา่การยบุตวัของกลุ่มเมฆโมเลกลุกลายเป็นดาวฤกษข์นาดต่าง ๆ ของแต่
ละกระจุกดาวในเอกภพมีลกัษณะท่ีแตกต่างกนั 
ค าส าคญั : initial mass function, power law, กระจุกดาวเปิด 

 
บทน า 

 กระจุกดาวเปิด คือ กลุ่มดาวจ านวนมากท่ีรวมกลุ่มกนัอยูใ่นเมฆโมเลกุลชุดเดียวกนั  มีแรงโนม้ถ่วงดึงดูดกนั
และกนัอยา่งหลวม ๆ ไม่แน่นเท่ากบักระจุกดาวทรงกลม เป็นกระจุกดาวท่ีส่วนใหญ่เป็นกระจุกดาวเกิดใหม่กวา่ร้อยลา้น
ปี ดาวฤกษ์ในกระจุกดาวเดียวกนัจะมีอายุใกลเ้คียงกนัและมีลกัษณะทางเคมีคลา้ยคลึงกนั  มีความสัมพนัธ์กนัในทาง
กายภาพ และดว้ยเหตุน้ีระยะทางจึงสมมติให้เท่ากนัทั้งกระจุกดาว ขอ้แตกต่างคือ Apparent Magnitude ของดาวแต่ละ
ดวงในกระจุกดาวเปิด ซ่ึงสามารถประมาณถึงมวลของดาวจากความสมัพนัธ์ Mass – Luminosity  และจากความสมัพนัธ์ 
Mass – Luminosity ไดก้ าหนดให้กระจุกดาวท่ีมีมวลอยู่ในช่วง 0.43𝑀⊙ -  2𝑀⊙ใชค้่า α = 4   และ ก าหนดให้กระจุก
ดาวท่ีมีมวลอยูใ่นช่วง  2𝑀⊙-  20 𝑀⊙ใชค้่า α = 3.5  การศึกษาของนกัดาราศาสตร์พบวา่ดาวฤกษเ์กิดจากการยบุตวัของ
เมฆโมเลกุล จึงมีความสนใจท่ีจะศึกษาถึงลกัษณะการยบุตวัของเมฆโมเลกุล จากการศึกษา Initial Mass Function ของ
กระจุกดาวเปิด ในรูปแบบสมการ Power - law คือ 𝑦 = 𝐴𝑥𝑛 โดยก าหนดใหค้่า A และ n แทนค่าคงท่ี  ค่า y แทนจ านวน
ของดาวท่ีเป็นฟังก์ชนัของมวล  ค่า x แทนมวลเฉล่ียของดาวในแต่ละช่วงมวล เพื่อน ามาอธิบายการกระจายของจ านวน
ของดาวฤกษท่ี์มีมวลขนาดต่าง ๆ ในกระจุกดาวเปิดและเพื่อน าเปรียบเทียบลกัษณะการยบุตวัของกลุ่มเมฆโมเลกุลจน
กลายเป็นดาวฤกษข์นาดต่าง ๆ วา่มีลกัษณะใกลเ้คียงกนัหรือไม่ 
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ขั้นตอนการศึกษา 
1.)  ถ่ายภาพกระจุกดาวเปิด 
         ถ่ายภาพกระจุกดาวเปิดท่ีตอ้งการศึกษา โดยใชก้ลอ้งกลอ้งโทรทรรศน์ PROMPT 8 ซ่ึงใชก้ลอ้งผ่านทางเวบ็ไซต ์
skynet.unc.edu สัง่ถ่ายกระจุกดาวละ 2 filter คือ filter B และ filter V 
2.)  การสร้าง H-R Diagram  
          สร้าง  H-R Diagram ในแต่ละกระจุกดาวเปิด เพื่อตอ้งการท่ีจะทราบวา่ดาวดวงไหน ของทั้ง FilterB และ   FilterV 
อยูใ่นแถบล าดบัหลกั เพราะเราตอ้งน าขอ้มูลไปเทียบกบัตาราง stellar Data โดยใชข้อ้มูล Apparent magnitude จากภาพ
ของ FilterB และ   FilterV   
           จากท่ีเราทราบค่า แล้ว Apparent magnitude ของทั้ ง FilterB และ   FilterV  เราก็สามารถสร้างแผนภูมิ H-R 
Diagram โดยท่ี แกน X แทนดว้ยค่า B – V และแกน Y แทนดว้ย Apparent Magnitude V 

 
กราฟที ่1 ตวัอยา่งกราฟ H-R Diagram ของกระจุกดาวเปิด M23  ท่ีแสดงใหเ้ห็นถึงการเลือกดาวในล าดบัหลกั 

 
3.)  ขั้นตอน Initial mass function 
                 ขั้นตอนแรกคือการหามวลของดาวแต่ละดวงในกระจุกดาวเปิด  ซ่ึงหาไดจ้าก Mass – Luminosity Relation 
โดยตอ้งผา่นกระบวนการต่อไปน้ี 
                              1. ท าการเปล่ียน Apparent Magnitude (m) ใหเ้ป็น Absolute magnitude (M) จากใชส้มการ 

𝑚 − 𝑀 = 5 log (
𝑅

10
)   

                    โดย                           M   คือ  Absolute Magnitude ของดาวแต่ละดวง 
                                                      m   คือ  Apparent Magnitude ของดาวแต่ละดวงใน Filter B 

                                          R   คือ ระยะทางจากโลกถึงดาวท่ีเราตอ้งการหา Absolute magnitude ซ่ึงเราสมมติ          
                                                      ใหด้าวทุกดวงในกระจุกดาวมีระยะทางจากโลกถึงดาวท่ีตอ้งการหาเท่ากนั 
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                            2. ท าการเปล่ียน Absolute Magnitude (M) ใหเ้ป็น Luminosity จากสมการ 

 𝑀 − 𝑀⨀ = −2.5 log (
𝐿

𝐿⨀

) 

        โดย                         𝐿

𝐿⨀
  คือ ก าลงัส่องสวา่งของดาวแต่ละดวงส่วนดว้ยก าลงัส่องสวา่งของดวงอาทิตย ์

                                                   M    คือ   Absolute Magnitude ของดาวแต่ละดวง 
𝑀⨀   คือ  Absolute magของดวงอาทิตย ์ซ่ึงมีค่า = 4.83 

                            3. หามวลของดาวแต่ละดวงจากสมการ  𝐿

𝐿⨀
= (

𝑀

𝑀⊙
)

𝛼

   

                    โดย          𝐿

𝐿⨀
    คือก าลงัส่องสวา่งของดาวแต่ละดวงส่วนดว้ยก าลงัส่องสวา่งของดวงอาทิตย ์           

                                     𝑀

𝑀⊙
   คือ มวลของดาวแต่ละดวงในกระจุกดาวเปิดต่อมวลดวงอาทิตย ์             

                                     α      คือค่าท่ี  ท่ีข้ึนอยูก่บัวา่กระจุกดาวเปิดนั้นๆมีมวลอยูใ่นช่วงใด 
                            4. การเลือกใชค้่า α ให้เหมาะกบัแต่ละกระจุกดาวเปิด โดยเราก็น าค่า   B – V ไปเทียบในตาราง stellar 
data เพื่อท่ีเราจะไดท้ราบมวลของกระจุกดาวเปิดแต่ละกระจุกดาววา่อยูใ่นช่วงใด ควรท่ีจะใช ้ค่า α  เท่าไรโดยกรอง
ขอ้มูลเฉพาะดาวฤกษ์ท่ีอยู่ในล าดบัหลกั โดยท่ีความสัมพนัธ์ Mass – Luminosity ไดก้ าหนดให้กระจุกดาวท่ีมีมวลอยู่
ในช่วง 0.43𝑀⊙ -  2𝑀⊙ใชค้่า α = 4   และ ก าหนดใหก้ระจุกดาวท่ีมีมวลอยูใ่นช่วง  2𝑀⊙-  20 𝑀⊙ใชค้่า α = 3.5  
                           5. ท าการแบ่งช่วงมวล โดยในหน่ึงกระจุกดาว เราไดแ้บ่งมวลอยู ่3 ช่วง คือ 

กระจุกดาวเปิด ช่วงที ่1 ช่วงที ่2 ช่วงที ่3 
M23 0.40 - 0.68 0.68 - 0.96 0.96 - 1.24 
M46 8.1×10-5 - 0.28 0.28  - 0.56 0.56 - 0.84 
M11 0.19 - 0.44 0.44 - 0.68 0.68 - 0.93 

IC4651 0.40 - 0.68 0.68 - 0.96 0.95 - 1.24 
M93 4.9×10-5 - 0.02 0.02 - 0.05 0.05 - 0.07 

ตารางที ่1 แสดงการแบ่งช่วงมวลแต่ละช่วงในแต่ละกระจุกดาว 
                         6. นบัจ านวนของดาวท่ีมีมวลอยูใ่นทั้ง 3 ช่วง  
                         7. หาค่าเฉล่ียของมวลดาวในทั้ง 3 ช่วง 
                                 8. หาค่าคงท่ี A และ n จากสมการ Power law คือ 𝑦 = 𝐴𝑥𝑛 โดยท่ีค่า y แทนจ านวนของดาวท่ีเป็น
ฟังก์ชนัของมวล  ค่า x แทนมวลเฉล่ียของดาวในแต่ละช่วงมวล ขอ้มูลท่ีแสดงความสันพนัธ์ Power law ระหวา่งมวล
และจ านวนของดาวท่ีมีมวลอยูใ่นแต่ละช่วงมวล คือ  

log y   =    n log x + log A 
ซ่ึงจะเห็นไดช้ดัวา่เป็นความสมัพนัธ์เชิงเสน้          y   =     mx + c   
                                                                โดยท่ี  y  แทนค่า log y 
                                                                                 m แทนค่า n 
                                                                                 x  แทนค่า log x 
                                                                                 c  แทนค่า  log A 
                          9. พล็อตค่าลงในกราฟแบบเชิงเส้นโดยให้แกน x คือลอกของมวลเฉล่ียของดาวในแต่ละช่วงมวลต่อ
มวลดวงอาทิตย ์และใหแ้กน y คือลอกของจ านวนท่ีเป็นฟังกช์นัมวล  
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กราฟที ่2 แสดงกราฟแบบเชิงเสน้ของกระจุกดาว M23 ในช่วงท่ี 3 

สมการเสน้ตรงของกระจุกดาวเปิด M23 ในช่วงท่ี 3  จึงไดส้มการเสน้ตรง คือ y = -1.0191x + 1.469 
จากกราฟท่ีได ้มีค่า m  =  -1.0191   มีค่า c   = 1.469 

ดงันั้นค่า  n ของกระจุกดาวเปิด M23  = -1.0191    และ  log A  = 1.47  เราจึงได ้ A ของกระจุกดาวเปิด M23 
เท่ากบั 29.4 สมการของ Power – law ของกระจุกดาวเปิด IC4651 ไดแ้ก่  𝑦 = 29.4𝑥1.47 
                         10. ท ากระบวนการเดียวกนัในขอ้ท่ี 1 - 10 แต่เปล่ียนจากมวลในช่วงท่ี 3 เป็นมวลในช่วงท่ี 1 และช่วงท่ี 2 
                         11. เม่ือได ้Initial Mass Function ของแต่ละช่วงมาแลว้ ต่อมาจึงน าค่าคงท่ี A และค่าคงท่ี n ของแต่ละ
ช่วงมวลมาหาค่าเฉล่ีย เพื่อน ามาสร้าง Initial Mass Function ของทั้งกระจุกดาว 
4.) ท ากระบวนการเดิมในขอ้ท่ี 1 – 3 แต่เปล่ียนจากกระจุกดาวเปิด M23 เป็นกระจุกดาวเปิด M46 ,  M11 ,  IC4651 และ 
M93 
5.) ท าการวเิคราะห์ค่า A และ ค่า n  ของแต่ละกระจุกดาวเปิด  M46 ,  M11 ,  IC4651 และ M93  วา่มีความใกลเ้คียงกนั
หรือไม่ 
5.) การหาเปอร์เซ็นตข์องจ านวนดาวท่ีอยูใ่นช่วงมวลต่างๆ ของทุกกระจุกดาว 
                 หาเปอร์เซ็นตข์องจ านวนดาวท่ีอยูใ่นช่วงมวลต่าง ๆ เพื่อใหท้ราบจ านวนดาวท่ีอยูใ่นแต่ละช่วงมวล คิดเป็นก่ี
เปอร์เซ็นตข์องดาวทั้งหมดของดาวในล าดบัหลกั ท่ีอยูใ่นกระจุกดาวนั้น ๆ 
          

อภิปรายผลการศึกษา 
              จากวิเคราะห์ค่าคงท่ี A และ ค่าคงท่ี n  ของแต่ละกระจุกดาวเปิด  สามารถเปรียบเทียบลกัษณะการยุบตวัของ
กลุ่มเมฆโมเลกลุจนกลายเป็นดาวฤกษข์นาดต่าง ๆ ของแต่ละกระจุกดาวในเอกภพมีลกัษณะท่ีแตกต่างกนั  เพราะค่าคงท่ี
A และ n  ในสมการมีค่าต่างกนั  
                   
 
 
 

y = -1.0191x + 1.469
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สรุปผลการศึกษา 
                    จากการศึกษาจากผลการศึกษาพบวา่ผลการศึกษาลกัษณะการยบุตวัของกลุ่มเมฆโมเลกลุจนกลายเป็นดาวฤกษ์
ขนาดต่าง ๆ ของแต่ละกระจุกดาวในเอกภพมีลกัษณะท่ีแตกต่างกนั  เน่ืองจากการศึกษา Initial mass function ในรูปแบบ
สมการ Power – law  สามารถหา function ท่ีจะน ามาอธิบายการกระจายของจ านวนของดาวฤกษท่ี์มีมวลขนาดต่าง ๆ ใน
กระจุกดาวเปิด  คือ  

กระจุกดาวเปิด IMF 

M23 y = 24.4𝑥−0.4 
M46 y = 36.4𝑥−1.6 
M11 y  = 1.14×102𝑥8.4 

IC4651 y = 2.6×102 𝑥1.2 

M93 y  = 1.2𝑥−4.7 

ตารางที ่2 แสดง IMF ท่ีจะน ามาอธิบายการกระจายของจ านวนของดาวฤกษท่ี์มีมวลขนาดต่าง ๆ ในแต่ละกระจุกดาวเปิด 
               จากการหาเปอร์เซ็นตข์องจ านวนดาวท่ีอยูใ่นช่วงมวลต่างๆ  ไดด้งัน้ีคือ 

กระจุกดาวเปิด มวลช่วงที ่1 มวลช่วงที ่2 มวลช่วงที ่3 
M23 33% 31% 35% 
M46 77% 19% 4% 
M11 1% 17% 82% 

IC4651 23% 38% 39% 
M93 91% 5% 4% 

ตารางที ่3 แสดงเปอร์เซ็นตข์องจ านวนดาวท่ีอยูใ่นช่วงมวลต่าง ๆ  ของทุกกระจุกดาวเปิด 
 

กติติกรรมประกาศ 
                     ในงานวิจยัน้ีประกอบดว้ยการดาเนินงานหลายขั้นตอน นับตั้งแต่ศึกษาหาขอ้มูล วิเคราะห์ผล การจดัทา
รายงาน จนกระทัง่งานวจิยัน้ีส าเร็จลุล่วงไปดว้ยดีตลอดระยะเวลาดงักล่าวผูจ้ดัทาไดรั้บการสนบัสนุนจากโครงการอบรม
ครูเชิงปฏิบติัการดา้นดาราศาสตร์ขั้นสูง สถาบนัวจิยัดาราศาสตร์แห่งชาติ (องคก์ารมหาชน) ณ โอกาสน้ีขอขอบคุณทุก ๆ
ท่านดงัน้ี  
             กราบขอบพระคุณ คุณมติพล ตั้งมติธรรม ผูใ้ห้ค  าแนะน าทางดา้นขอ้มูลช่วยเหลือในดา้นต่างๆและเสียสละเวลา
มาช่วยฝึกฝนในการท าโครงงานเร่ืองน้ี  
            กราบขอบพระคุณ คุณประณิตา เสพปันค า ผูใ้ห้ค  าแนะน าในและช่วยเหลือในดา้นต่างๆ จนท าให้เกิดงานวิจยั
เร่ืองน้ีข้ึน  
             กราบขอบพระคุณ คุณครูศกัด์ิดาวฒิุ เมืองกอ้น คุณครูในหมวดวทิยาศาสตร์ โรงเรียน เชียงค าวิทยาคม ท่ีเป็นครู
ท่ีปรึกษาโครงงานท่ีคอยดูแลเอาใจใส่และใหค้  าปรึกษาเป็นอยา่งดีจนโครงงานน้ีส าเร็จลุล่วง  
             ทา้ยท่ีสุด ขอกราบขอบพระคุณ คุณพอ่และคุณแม่ ผูเ้ป็นท่ีรัก ผูใ้หก้าลงัใจและใหโ้อกาสในการศึกษา  
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