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บทคัดย่อ 
การศึกษาอุณหภูมิของดาวคู่อุปราคา  DV Sgr  มีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาอุณหภูมิช่วง  primary minimum  และ 

secondary minimum ของดาวคู่อุปราคา  DV Sgr  โดยใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากการสงัเกตการณ์ จากกลอ้ง PROMPT                       

( Panchromatic Robotic Optical Monitoring and Polarimetry Telescopes) ณ Cerro Tololo Inter-American Observatory 

(CTIO)  ประเทศชิลี ใชฟิ้ลเตอร์ V  และฟิลเตอร์ B ในการถ่ายภาพ และท าการวดัแสงดว้ยวธีิโฟโตเมตรี (photometry)  

เพ่ือหาความสวา่งปรากฏเปรียบเทียบกบัดาวอา้งอิง และสร้างกราฟแสง (Light Curve)  เพื่อหาแมก็นิจูดช่วง primary 

minimum  และ secondary minimum ของดาวคู่อุปราคา DV Sgr  ท าใหท้ราบวา่ดาวคู่อุปราคาดงักล่าวมีอุณหภูมิพ้ืนผิว 

ต ่าลงจากนั้นอุณหภูมิพ้ืนผิวจะคงท่ีแลว้อุณหภูมิก็เพ่ิมสูงข้ึน จากกราฟมีแนวโนม้วา่อุณหภูมิจะเป็นเช่นน้ีต่อเน่ืองกนัไป

เร่ือยๆ  ทั้งน้ีกราฟแสงท่ีศึกษาไดเ้ป็นเพียงบางส่วนของกราฟ เน่ืองจากไม่สามารถถ่ายภาพในช่วงต ่าสุดของกราฟแสง

ได ้     จึงไม่สามารถเปรียบเทียบอุณหภูมิพ้ืนผิว ตรงจุดน้ีได ้

ค าส าคญั: ดาวคู่อุปราคา DV Sgr, อุณหภูมิของดาว 

 
บทน า 

ระบบดาวคู ่เป็นระบบท่ีประกอบดว้ยสมาชิก 2 ดวง และอยูภ่ายใตส้นามความโนม้ถ่วงซ่ึงกนัและกนั สมาชิก
ของระบบดาวคู่แต่ละดวง จะโคจรรอบจุดศูนยก์ลางมวลร่วมกนั สามารถจ าแนกระบบดาวคู ่อุปราคา ไดท้ั้งหมด 3 
ประเภท คือ ระบบดาวคู่อุปราคาแบบแยกกนั ( Detached Binary System ) ระบบดาวคู่อุปราคาแบบก่ึงแยกกนั ( Semi-
detached Binary System ) และระบบดาวคู่อุปราคาแบบแตะกนั ( Contact Binary System )  

ดาวคู่อุปราคา DV Sgr  มีพิกดัต าแหน่ง RA เท่ากบั 18h 36 m 36.3s และ Dec เท่ากบั -22° 40' 43.5 " เป็นดาวคู่
อุปราคา ประเภทอลักอล (Algol) จดัเป็นระบบดาวคู่แบบแยกกนั (Detached Binary Systems) โดยสมาชิกทั้งสองดวง
ของระบบดาวคู่อุปราคาประเภทน้ีจะอยูห่่างกนัพอสมควร   

งานวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาอุณหภูมิของดาวคู่ปราคา  DV Sgr โดยการสร้างกราฟแสง หาช่วง primary 
minimum และ secondary minimum  เพื่อหาอุณภูมิของดาวคู่อุปราคา DV Sgr โดยใชข้อ้มูลท่ีไดจ้ากการสงัเกตการณ์ 
จากกลอ้ง PROMPT (Panchromatic Robotic Optical Monitoring and Polarimetry Telescopes) ผา่น ฟิลเตอร์ V และ
ฟิลเตอร์ B และท าการวดัแสงดว้ยวธีิโฟโตเมตรี (photometry) น าค่า Intensity ไปค านวณหาความสวา่งปรากฏ
เปรียบเทียบกบัดาวอา้งอิง จากสมการ M1-M2 = -2.5 log(F1/F2) เม่ือ M1 คืออนัดบัความสวา่งของดาวท่ีศึกษา M2 คือ
อนัดบัความสวา่งปรากฏของดาวอา้งอิง และ F1, F2 คือค่า Intensity ของดาวท่ีศึกษาและดาวอา้งอิงตามล าดบั แลว้น าไป
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สร้างกราฟแสง และน าค่าแมก็นิจูดฟิลเตอร์ B ลบกบัและฟิลเตอร์ V เทียบกบัเวลา (JD) เพื่อหาอุณหภูมิของดาวคู่อุป
ราคา DV Sgr 

 
วธีิการศึกษา 

1. ถ่ายภาพดาว ดว้ยกลอ้ง PROMPT8 ณ Cerro Tololo Inter-American Observatory (CTIO) ใน ฟิวเตอร์  B 
และ V โดยระยะเวลาการเปิดหนา้กลอ้ง 5 วนิาที ถ่ายภาพทุกๆ 10 นาที 

2. วเิคราะห์หาต าแหน่งดาวท่ีศึกษา และดาวอา้งอิง จากฐานขอ้มูล Simbad 
3. ท าการวดัแสงดว้ยวธีิโฟโตเมตรี เพ่ือน าค่า Intensity ไปค านวณความสวา่งปรากฏของดาวคู่อุปราคา DV 

Sgr เปรียบเทียบกบัดาวอา้งอิง จากสมการ 

M1-M2 = -2.5 log(F1/F2) 

เม่ือ M1 คืออนัดบัความสวา่งของดาวท่ีศึกษา  

           M2  คืออนัดบัความสวา่งปรากฏของดาวอา้งอิง  

         F1 , F2 คือค่า Intensity ของดาวท่ีศึกษาและดาวอา้งอิงตามล าดบั  

4. สร้างกราฟแสง (Light curves) โดยใหแ้กน X อยูใ่นรูปของจูเลียนเดท (JD) และใหแ้กน Y อยูใ่นรูปของ
แมก็นิจูดของดาวคู่อุปราคา DV Sgr  ทั้งในฟิลเตอร์ B และฟิลเตอร์ V 

5. น ากราฟแสงของฟิลเตอร์ B ลบกบัฟิลเตอร์ V ในการหาอุณหภูมิของดาวคู่อุปราคา DV Sgr  
พลอ็ตค่าอุณหภูมิท่ีได ้(B-V) เทียบกบัเวลา (JD) ของในแต่ละวนั แลว้วเิคราะห์ขอ้มูลจากกราฟท่ีได ้

 
ผลการศึกษา 

การศึกษาอุณหภูมิของดาวคู่อุปราคา DV Sgr  จากการท าการวดัแสงดว้ยวธีิโฟโตเมตรี ค  านวณความสวา่ง 
ปรากฏเปรียบเทียบกบัดาวอา้งอิง  และน าไปสร้างกราฟแสง โดยใหแ้กน X อยูใ่นรูปของจูเลียนเดท (JD) และใหแ้กน Y 
อยูใ่นรูปของแมก็นิจูด พลอ็ตค่าอุณหภูมิท่ีได ้(B-V) เทียบกบัเวลา (JD) แลว้วเิคราะห์ ไดข้อ้มูลดงัภาพท่ี 2 - 7 
 
ตารางที ่1 แสดงต าแหน่งดาวคู่อุปราคา DV Sgr และดาวอา้งอิง 

star ต าแหน่ง RA ต าแหน่ง Dec Magnitude in V Magnitude in B 

DV Sgr 18h 39m 36.3s -22° 40' 43.5" 10.71 10.79 

ดาวอา้งอิงดวงท่ี 1 18h 39m 16.8498s -22° 38' 11.236" 9.86 10.35 

ดาวอา้งอิงดวงท่ี 2 18h 39m 40.702s -22° 37' 15.86" 11.11 12.75 
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ภาพท่ี 1 แสดงต าแหน่งดาวคู่อุปราคา DV sgr และดาวอา้งอิง 

 

 
ภาพท่ี 2 กราฟแสงแสดงอุณหภูมิของดาวในฟิลเตอร์ B ลบ ฟิลเตอร์ V  ในวนัท่ี 4 สิงหาคม 2557 

 

 
ภาพท่ี 3 กราฟแสงแสดงอุณหภูมิของดาวในฟิลเตอร์ B ลบ ฟิลเตอร์ V ในวนัท่ี 5 สิงหาคม 2557 
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ภาพท่ี 4 กราฟแสงแสดงอุณหภูมิของดาวในฟิลเตอร์ B ลบ ฟิลเตอร์ V  ในวนัท่ี 19 สิงหาคม 2557 

 

 
ภาพท่ี 5 กราฟแสงแสดงอุณหภูมิของดาวในฟิลเตอร์ B ลบ ฟิลเตอร์ V ในวนัท่ี 30 สิงหาคม 2557 

 

 
ภาพท่ี 6 กราฟแสงแสดงอุณหภูมิของดาวในฟิลเตอร์ B ลบ ฟิลเตอร์ V  ในวนัท่ี 31 สิงหาคม 2557 
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ภาพท่ี 7 กราฟแสงแสดงอุณหภูมิของดาวในฟิลเตอร์ B ลบ ฟิลเตอร์ V ในวนัท่ี 2 กนัยายน 2557 

 

 
ภาพท่ี 8 กราฟแสงแสดงอุณหภมิูของดาวในฟิลเตอร์ B ลบ ฟิลเตอร์ V ของภาพท่ีไดท้ั้งหมด 

 
สรุปผลการศึกษา 

จากการวเิคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสงัเกตการณ์ดาวคู่อุปราคา  DV Sgr เพ่ือหาอุณหภูมิของดาวคู่อุปราคา DV 
Sgr ซ่ึงเป็นดาวคู่อุปราคาประเภทอลักอล พบวา่ อุณหภูมิของดาวคู่อุปราคา DV Sgr จะมีอุณหภูมิพ้ืนผิวดวงดาวต ่าลง
จากนั้นอุณหภูมิพ้ืนผิวดวงดาวจะคงท่ีแลว้อุณหภูมิพ้ืนผิวดวงดาวก็เพ่ิมสูงข้ึน จากกราฟมีแนวโนม้วา่อุณหภูมิพ้ืนผิว
ดวงดาวจะเป็นเช่นน้ีต่อเน่ืองกนัไปเร่ือยๆ  ทั้งน้ีกราฟแสงท่ีศึกษาไดเ้ป็นเพียงบางส่วนของกราฟ เน่ืองจากไม่สามารถ
ถ่ายภาพในช่วงต ่าสุดของกราฟแสงได ้จึงไม่สามารถเปรียบเทียบอุณหภูมิตรงจุดน้ีได ้

ปัญญาท่ีพบในการศึกษาคร้ังน้ีคือภาพท่ีสัง่ถ่ายไดไ้ม่ตรงในช่วงเวลาท่ีเกิด  primary minimum  และ secondary 
minimum  จึงไม่สามารถหาอุณหภูมิพ้ืนผิวของดาวในช่วงน้ีได ้ แต่จากภาพท่ี 2 ถึงภาพท่ี 4 กราฟแสดงอุณหภูมิพ้ืนผิว
ของดาวท่ีไดมี้ค่าแมก็นิจูด B-V ท่ีต ่าสามารถบอกไดว้า่มีการลดลงของแสงในปริมาณท่ีนอ้ย  เน่ืองจากสมาชิกดวงท่ี

สวา่งนอ้ยกวา่โคจรไปอยูด่า้นหลงัสมาชิกดวงท่ีสวา่งมาก ซ่ึงเป็นช่วงเวลาท่ีเกิด secondary eclipse และในรูปท่ี 5         

ถึง รูปท่ี 7 กราฟอุณหภูมิท่ีไดจ้ะมีค่าแมก็นิจูดท่ีสูง ช่วงเวลาดงักล่าวมีการลดลงของแสงในปริมาณท่ีมากเกิดจากสมาชิก
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ดาวดวงท่ีสวา่งโคจรไปอยูด่า้นหลงัสมาชิกของดาวดวงท่ีสวา่งนอ้ยกวา่ซ่ึงเป็นช่วงเวลาท่ีเกิด  primary eclipse และภาพท่ี
สัง่ถ่ายบางส่วนไม่สามารถน ามาวเิคราะห์ผลไดเ้น่ืองจากมีฝ้าขาว จึงท าใหผ้ลการวเิคราะห์ขอ้มูลไดเ้พียงอุณหภูมิ
บางส่วนของกราฟเท่านั้น  จากกราฟอุณหภูมิท่ีไดส้ามารถน าไปศึกษาต่อถึงลกัษณะทางกายภาพต่างๆ  ของระบบดาวคู ่
DV Sgr อาทิ ความสวา่งของดาว อุณหภูมิพ้ืนผิวของดาวแต่ละดวงในดาวคู่อุปราคาดวงน้ี รวมทั้งลกัษณะทางกายภาพ
อ่ืนๆ 

 
อภิปรายผลการศึกษา 

จากการวเิคราะห์ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการสงัเกตการณ์ดาวคู่อุปราคา  DV Sgr เพ่ือหาอุณหภูมิของดาวคู่อุปราคา DV 
Sgr ซ่ึงเป็นดาวคู่อุปราคาประเภทอลักอล พบวา่ อุณหภูมิของดาวคู่อุปราคา DV Sgr จะมีอุณหภูมิพ้ืนผิวดวงดาวต ่าลง
จากนั้นอุณหภูมิจะคงท่ีแลว้อุณหภูมิพ้ืนผิวดวงดาวก็เพ่ิมสูงข้ึน จากกราฟมีแนวโนม้วา่อุณหภูมิพ้ืนผิวจะเป็นเช่นน้ี
ต่อเน่ืองกนัไปเร่ือยๆ  เน่ืองจากเสน้เวลา JD ในช่วง 2456860 – 2456880 จะมีค่าแมก็นิจูดท่ีสูงจึงท าใหอุ้ณหภูมิพ้ืนผิว
ดวงดาวในช่วงน้ีต ่า   แลว้แมก็นิจูดในเสน้เวลา JD จะคงท่ีในช่วง  2456880 - 2456900 ซ่ึงจะท าใหอุ้ณหภูมิพ้ืนผิว
ดวงดาวคงท่ี  และเวลา 2456900 ค่าแมก็นิจูดจะต ่าลงอุณหภูมิพ้ืนผวิดวงดาวจึงสูงข้ึน แลว้ในเสน้เวลา  JD ในช่วง 
2456920 – 2456940 อุณหภูมิพ้ืนผิวดวงดาวจะกลบัมาคงท่ีอีกคร้ัง  

 
กติติกรรมประกาศ 
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ดาราศาสตร์แห่งชาติ สาหรับขอ้เสนอแนะ ค าแนะน า เทคนิควธีิต่างๆ และโครงงานวจิยัดาราศาสตร์น้ี ไดรั้บการ
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มหาชน) สถาบนัส่งเสริมการสอนวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ี(สสวท.)  

 
อ้างองิ 

บุญรักษา สุนทรธรรม. (2550).ดาราศาสตร์ฟิสิกส์. สถาบนัวจิยัดาราศาสตร์แห่งชาติ.เชียงใหม่ หนา้ 328 – 349.  
ยทุธนา บุญทา. (2551). รายงานวจิยัเร่ืองการศึกษาคาบการโคจรของระบบดาวคู่อุปราคา ประเภทอลักอล BN Peg.  

วทิยาศาสตร์มหาบณัฑิต (การสอนฟิสิกส์) .หนา้ 23-70. 
นายรณกฤต รัตนมาลา.(2552). การเปลีย่นคาบของวงโคจรและการววิฒันาการของระบบดาวคู่เอเค คานิส ไมนอริส. 

วทิยาศาสตร์มหาบณัฑิต (การสอนฟิสิกส์) มหาวทิยาลยัเชียงใหม่. 

 

 


